自动喷水-泡沫液联用灭火系统


提要　介绍了自动喷水-泡沫液联用灭火系统的组成，水成膜泡沫灭火剂灭火特性及泡沫罐容积的计算方法。
关键词　自动喷水灭火系统　水成膜泡沫灭火剂　消防泡沫液
注：水成膜泡沫灭火剂简称轻水。
《自动喷水灭火系统设计规范》正进行全面修订，补充了新型灭火系统，其中有“自动喷水-泡沫联用灭火系统”。这是在自动喷水灭火系统中配置可供给泡沫混合液的设备，组成既可喷水又可喷泡沫的固定灭火系统。它可以是开式系统，也可以是闭式系统。这种系统在深圳用得比较早，当时称为“固定式轻水泡沫灭火系统”，用于油墨厂的厂房及仓库，后来扩大用于高层民用建筑的柴油发电机房和燃油锅炉房，也有用于地下停车库。由于自动喷水-泡沫联用灭火系统既可灭固体火灾，又可灭液体火灾，当某些水溶性液体火灾在用泡沫灭火以后，为了防止其复燃，还可用水进一步冷却，扩大了普通水灭火系统的扑救范围。新颁布的《汽车库、修车库、停车场设计防火规范》明确提出“Ⅰ类地下汽车库、Ⅰ类修车库宜设置泡沫喷淋灭火系统”，从而修改了老规范设置移动式泡沫灭火的条款。如果将自动喷水-泡沫联用灭火系统用于地下停车库，其效果比普通自动喷水灭火系统好，又比固定式泡沫喷淋灭火系统简单、经济。下面就常用的闭式自动喷水-泡沫联用灭火系统作一介绍。
1　系统组成
　　在普通湿式自动喷水灭火系统中并联一个钢制带橡胶囊的泡沫罐，橡胶囊内装轻水泡沫浓缩液，在系统中配上控制阀及比例混合器就成了自动喷水-泡沫联用灭火系统，系统简图见图1。其工作原理为：当发生火灾时，闭式喷头出水，报警阀打开，消防水进入管网。一部分水进入泡沫罐的水室，利用水压将泡沫液挤过控制阀及比例混合器，通过消防水的引射作用，将泡沫液掺进消防水中。混合液从喷头喷出，在遇空气后自动生成灭火泡沫。由于该系统不需要特殊的泡沫喷头和泡沫发生器，大大简化了使用条件，且其水力计算可视同湿式自动喷水灭火系统，故一般的湿式自动喷水灭火系统按上述做法很容易就改造成了自动喷水-泡沫联用灭火系统。
2　泡沫浓缩液
　　自动喷水-泡沫联用灭火系统的泡沫浓缩液必须采用轻水泡沫。它不同于普通蛋白泡沫或氟蛋白泡沫，其灭火效能要高得多，不仅能有效地扑灭木材、纸张、棉花、橡胶、塑料及其它聚合物燃烧所引起的火灾，而且对可燃液体火灾的灭火能力强，用量少。因为轻水泡沫除了能起到隔绝燃烧物附近的空气和降低燃烧物表面温度的作用以外，还能在油类的液面上生成具有特殊灭火效果的“水成薄膜”。它可以迅速地在燃烧液体表面扩散，阻隔燃烧液体受热形成的易燃汽化物向外蒸发。虽然泡沫没有覆盖到火灾表面，而流动速度很快的水成膜已经覆盖到了可燃液体，提前把火扑灭了。水成膜还有一种“自愈性”，即使泡沫层遭到破坏，水成膜亦会快速愈合，防止死火复燃。
　　目前锁龙公司生产的轻水泡沫有叁种泡沫液：分别是AFFF1%型，3%型,6%型按比例混合器分。用于油类及碳氢化合物火灾。轻水泡沫液无嗅、无毒、无腐蚀性，其容重约为1.02kg/L，保质期长等特点。由于泡沫浓缩液与水混合后的液体在流体力学特性上与普通自来水几乎相同，因此自动喷水-泡沫联用灭火系统的管道计算可同普通水一样。
3　泡沫罐和比例混合器
　　泡沫罐一般为钢制，内有橡胶囊，囊内装泡沫浓缩液，钢罐和囊之间可进水。罐的形式有卧式和立式两种。混合比1%、3%、6%，混合液流量75L/min～9 600L/min。比例混合器具体数据可参阅有关厂家产品样本。
4　泡沫罐容积计算及举例
　　泡沫罐容积
V=F×q×c×t×K

式中F——作用面积,m2，根据《自动喷水灭火系
　　统设计规范》火灾危险等级确定；
　　q——泡沫混合液供给强度,L/(min . m2)，应按试验确定，在无试验资料时，可取6.5L/(min . m2)；
　　c——泡沫混合液中泡沫浓缩液的百分比浓度，一般碳氢化合物火灾为3%，极性溶剂火灾为6%；
　　t——泡沫混合液作用时间,min，根据《低倍数泡沫灭火系统设计规范》连续供给泡沫混合液时间，不应小于10min；
　　K——系数，考虑增加15%的保险余量，取1.15。
　　计算举例：某停车场面积4 000m2，设自动喷水-泡沫联用灭火系统，试计算泡沫罐容积。
　　汽车库属中危险级，最大作用面积200m2(在《自动喷水灭火系统设计规范》修订以后，系统作用面积稍有改变)；q=6.5L/(min . m2)；考虑到目前汽车均要求使用无铅汽油，取c=6%,t=10min，K=1.15。代入上式计算容积为897L，依此可根据生产厂的产品样本选择容积相近的泡沫罐。
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