消防设计缺陷百例 


　　火灾自动报警系统 

　　1、 在电气施工图中设计说明未准确阐述联动逻辑关系。 
　　2、 在总线制联动系统设计中，消防控制室未考虑手动直接控制主要灭火设备。例如CO2气体灭火系统。
　　3、 消火栓按钮未考虑设计直接启泵线路。
　　4、 在消防联动中，未考虑非消防电源的切断及电梯迫降到底的返馈信号。
　　5、 报警系统仅考虑保护接地，未设计工作接地。
　　6、 消防控制室设置位置不妥。（有的设计在二楼）
　　7、 未考虑消控室供火灾自动报警系统用的消防电源。
　　8、 未采用有直接手动控制功能的报警产品
　　规范规定：消防联动控制设备应设有对重要消防联动设备的直接手控制功能，能显示泵启动信号。当消防联动控制设备采用总线控制方式还应至少设有六组直接输出接点
　　9、 在有些二总线报警系统中，未设计短路隔离器。
　　10、 大部分工程在设计时没有考虑设置备用扩音机。
　　11、 在较多工程设计中一些设备间未设置对讲电话。
　　12、 消防联动逻辑编制混乱
　　原因:
　　1）有些设计人员对消防联动逻辑的理解不正确。表现为：水流指示器与火灾探测器及压力开关与门报警后才启动喷淋泵；消火栓按钮及火灾探测器与门报警后启动消防泵；手动报警按钮及火灾探测器与门报警后启动卷帘门，如此等等，不一而足。而GB50166-92《火灾自动报警系统安装验规范》条文说明中详细阐明联动逻辑关系。
　　（1）报警信号：一个探测器报警、水流指示器报警等。
　　（2）报警确认信号：最可靠的确认是人工确认，也可以用电视监控。在系统设计上，一般用两组探测器或两种不同类别的火灾探测器同时报警后的"与"门信号作为"火灾的确认"方法，条文中的"火灾报警后"，是指一个探测器或一个回路探测器报警。"火灾确认后"，是指两个探测器报警的"与"门信号发出后。
　　（3）卷帘门的控制
　　对于疏散通道上的防火卷帘，应按下列程序控制下降：
　　a)感烟探测器动作后，卷帘下降至距地（楼）面1.8m；
　　b)感温探测器动作后，卷帘下降到底；
　　用于防火分隔的防火卷帘，火灾探测器动作后，卷帘应下降到底。
　　2）对联动控制系统的布线方式概念不清 
　　消防报警系统与消防联动系统有两种常用的接线方式。
　　（1)是消防报警系统与消防联动系统合二为一，即在同一回路中既有火灾报警探测器，也有联动消防设施动作的输出模块；
　　（2)是两系统各自独立，报警回路仅有报警探测器和接受信号的输入模块，而联动回路均为输出模块。
　　3）对联动控制系统中的"手动"理解不透
　　《火灾自动报警设计规范》（GBJ-50116-98），要求消防设施，如消防水泵、喷洒水泵、防排烟风机（包括正压风机）除具有上述的功能外还应有硬接线。即在消防设施与消防控制 室之间除消防联动控制总线外，还应单设非编码控制线。
　　4）各设计院防火自审小组的组长或总工程师对消防水、电、暖的施工图未作综合审核。

　　消防电气系统 
　　1. 在一级负荷的供电系统中,二路独立供电的高压单元回路,任一回路故障,其高压侧母联开关应联锁投入,而绝大多数设计此开关均为手动。
　　2. 当一路高压供电而另一路为自备发电机供电的一级负荷系统，当市电高压故障，而自备发电机往往只能靠手动投入到低压侧母线供电，这样就延误了供电时间。
　　3. 消防设备电源箱为双路供电，变电所仅一路高压供电，另一路为自备发电机供电，发电机是通过双投刀开关接入低压母线的。 以上3点除对一级负荷的理解有关外，更主要的是，当地供电部门怕影响配电网接线，危及配电网的安全，以及造成自备发电机非同期合闸等。
　　4. 一类高层建筑自备发电，应设有自动启动装置，并能在30s内供电，但多数发电机未设电压监视装置，故只能靠手动启动。这主要是变电所及发电机未设计必要的自动联锁装置，更主要的是一些供电部门不同意自投供电。
　　5. 有些控制箱未设计在消防控制室直接手动启动的引出端子及相应设备。这主要是因设计人员未设计原理图，同时对重要消防设备应设置直接手动控制装置理解不深所致。
　　6. 有的消防备泵为消火栓系统及喷淋系统共用，致使备泵不能根据系统故障，自行选择投入运行。这些消防给水专业沟通不够及对规范的理解有关。
　　7. 一些控制箱未按《建筑电气安装工程图集》推荐的标准选型而选用老式的XJ01-1控制箱，致使主泵故障，只能去水泵房现场启动备泵。
　　8. 消防控制室无法监视重要消防设施的供电电源，因为消防控制箱未设计电源监视装置。
　　9. 有的重要消防供电回路开关不具备选择性，当启动消防泵时，因启动电流大，控制箱自动开关未跳闸，反而越级跳到电源侧或配电室低压母线侧。当选择标准控制箱时，未很好校核供电系统及自动开关的动作电流（或灵敏度），很易产生负荷倒动作电流大于首端电流，而越级跳闸。
　　10. 水泵、防排烟风机，消防电梯等设备，其供电线路未选用耐火型电缆。
　　11. 楼梯间集中供电的疏散照明灯，在火灾时不能自动点亮。
　　12. 在火灾时继续工作的场所（如配电室、水泵房等）应急照明时间不够，且照度低。

　　消火栓給水系统 
　　1、消防水池 
　　（1）消防水池的有效容量偏小 
　　对建筑物火灾延续时间、室内消火栓用水量选用错误。老工程改造后，增设喷淋系统，水池容量没有增加。
　　（2）合用水池无消防专用的技术措施 
　　有些工程的消防用水与生产、生活合用水池，以防止水质变坏；但未设计消防专用措施。合用水池的专用措施常用的有下面图示三种：合用水池的技术措施 
　　（3）较大容量水池无分格措施 
　　消防水池如超过1000m3的消防水池，所对应的建筑危险性或重要性比较大，消防水池有了分格措施后，消防水池清洗期间仍有一半消防水源，确保建筑物的安全。
　　2、消防水泵 
　　（1）消防水泵流量偏小 
　　消防泵流量偏小不能满足室内消防用水量的要求。 
　　（2）消防水泵扬程偏大 
　　消防泵的扬程偏大对管网工作不利。 
　　（3）一组消防水泵只有一根吸水管
　　有的工程一组消防水泵只有一根吸水管，当吸水管检修时，整个系统瘫痪。 
　　（4）一组消防水泵只有一根出水管 
　　和消防水泵的吸水管一样，如果一组消防水泵只有一根出水管，就会降低消防系统的可靠性。 
　　（5）水泵出水管上无压力表、无试验放水阀、无泄压阀 
　　消防水泵出水管装有压力表，试验放水阀，在检查站消防泵时，可使消防泵的出水不进入管网，使管网免受超压和水锤的影响。由于发生初期火灾时启动消防泵后管网会超压，且会产生水锤效应，停泵时也会产生水锤效应。出水管上设置泄压阀后能泄压且能减小水锤效应。 
　　（6）引水装置设置不正确 
　　① 吸水管设引水罐， 
　　② 吸水管上设底阀，高位水箱补渗水。在消防工程检测中我们发现有三种不 
　　（7）水泵的吸水管的管径偏小 
　　有些设计选用管径偏小,水泵的流量达不到设计值。
　　3、增压设施 
　　（1）增压泵的流量偏大 
　　4、水泵接合器 
　　（1）水泵接合器与室外消火栓或消防水池的取水口距离大于40m 
　　（2）水泵接合器的数量偏少 
　　（3）水泵接合器未分区设置
　　5、减压装置的设置 
　　（1）栓口动压大于0.5Mpa的未设减压装置 
　　（2）减压孔板孔径偏小 有些设计如某办公楼，B2-1F选用减压板为D/d=65/14,启动消防泵后，实测动水压力为0.12Mpa，充实水柱〈10m，不利于灭火。
　　6、消火栓按钮 
　　（1）消火栓按钮功能不齐 
　　常见错误有4 种类型。 
　　a、消火栓按钮不能直接启泵，只能通过联动控制器启动消防水泵。 
　　b、消火栓按钮启动后无确认信号。 
　　c、消火栓按钮不能报警，显示所在部位。 
　　d、消火栓按钮通过220V 强电启泵。 
　　（2）临时高压给水系统部分消火栓箱内未设置直接启泵按钮
　　7、消防水箱 
　　（1）屋顶合用水箱无直通消防管网水管 
　　（2）合用水箱无消防水专用措施 
　　（3）消防水箱出水管上未设单向阀。 
　　8、屋顶未设检查用的试验消火栓 

　　自动喷水灭火系统 
　　1、消防水池（可参见消火栓系统） 
　　2、消防水泵（可参见消火栓系统） 
　　3、稳压系统 
　　（1）稳压泵的选型 许多工程中稳压泵的流量偏大。 
　　（2）稳压泵的位置 
　　有些设计人员在高位水箱处设置稳压泵，就近接入自动喷水灭火系统的立管顶部，此种方式存在的问题是：当喷头受热爆炸后，阀后压力降低，稳压泵启动后，仅能使湿式报警阀后的管网压力升高，故不能开启阀瓣，因此压力开关没有讯号启动喷淋泵。 
　　4、水泵接合器 
　　（1） 水泵接合器的设置 
　　（2） 水泵接合器的设计数量偏少的也较多。 
　　5、减压装置的设置 有些设计人员在设计高层建筑物自动喷水灭火系统未予考虑。 
　　6、湿式报警阀 
　　（1） 湿式报警阀的设置 
　　许多工程在设计报警阀的地点时，考虑不周全。 
　　（2） 供水控制阀 
　　有些工程在设计时未设置供水控制阀。
　　7、水流指示器 
　　水流指示器前应安装信号阀，与水流指示器间的距离不宜小于300mm，大部分工程中均未设计信号阀。 
　　8、末端试验装置 
　　末端试验装置包括试验阀、压力表、排水管，试验管径不小于25mm。许多工程中末端试验装置管径<25mm， 
　　9、系统联动试验 末端试验阀打开，压力表读数应不小于0.049MPa，许多工程最不利点放水试验时，压力表读数小于0.049MPa。这是因为设计时未考虑最不利点的动水压力。 
　　10、喷头 
　　宽度大于1.2m的风管腹面下应设喷头。但多数设计单位在工种的会签中遗漏此项。设计人员在设计喷头布置时，除了考虑满足上述规范要求外，还应考虑喷头与大功率发热灯具和通风管风口的距离不应过近，以免系统运行后出现喷头被大功率发热灯具散发的热量引起误动作喷水；当喷头离送风口太近喷水灭火时，喷出的水被从通风管风口出来的风吹离正常洒水范围。所以设计人员在喷头布置设计时就应与其它专业设计人员共同会商。 
　　11消防水箱 
　　（1）、（2）、（3）、（4）点可参见消火栓系统 
　　（5）在消防水箱出水管处设置的止回阀与水箱底的垂直距离太小（通常不足 1m），使放水试验时，水流指示器不能报警。 
　　12、泄压阀 某些工程在水泵的出水管上未装设泄压阀。
　　13、固定托座和固定支架 
　　设计人员在自动喷水灭火系统设计的同时计算出荷载，并依据此值设计出配水立管底部的专用承重托座，且同时还应会同建筑结构专业的设计人员验算建筑结构部件能否承受此托座传递过来的荷载 
　　14、套管与所穿管道间隙密实填料的选择 设计人员在设计自动喷水灭火系统时就应把套管填充材料选定下来。选择玻璃纤维布代替石棉作套管间隙填充材料较好。 
　　15、压力开关水力警铃误报警 ，有些误报问题往往是因为设计原因造成的 
　　（1）直接由市政水作稳压 由于市政水压力波动大，而湿式报警阀本质上是一只止回阀，只允许水单方向流动。当市政水处于低压时，湿式报警阀处于关闭状态，那么在市政水压力升高，P1F1>P2F2时湿式报警阀即打开，引起误报。 
　　(2)采用稳压泵稳压。 如果稳压泵补水平缓，始终使阀瓣小角度开启向管网补水，即不会发生"误报"。如果补水速率过大，一开始补水，阀瓣就冲至大角度开启，即发生误报。 
　　(3)设置增压泵系统 增压泵增压引起误报的原因与稳压系统相同。 

　　泡沫灭火系统 
　　1、泡沫混合液支干管道控制阀距储罐偏近，且不易操作。 
　　2、混合液管道上未设置泡沫栓 
　　3、计算混合液数量未泡沫消火栓用量和管道容积考虑在内 
　　4、管网最低处未设置泄放装置 
　　5、路最高部位未设置自动排气阀 

　　气体灭火系统 

　　1、灭火强度及灭火剂量无准确计算书 
　　2、对围构物件的抗压强度考虑较少 
　　3、对防护区的分隔要求考虑较少 
　　对于三层设置的防护区，对吊顶以上及地板下的防护区的分隔应按照大空间（天花板以下部分）的要求进行严格分隔。对于单层喷头布置：吊顶以上部位的分隔规范尚未明确规定，要看灭火剂量的设计量是否考虑到吊顶以上部分的空间。 
　　4、对探测器的组合布置考虑较少 
　　对于地板下的探测器由于空调送风后气流的影响,故探测器应向上安装。
　　5、气体灭火系统的联动问题 
　　系统设计时未考虑相应的联动控制，关闭开口，停止风机等功能。 
　　6、气体灭火场所排烟联动控制 
　　气体灭火实质是在被保护区内释放灭火气体，浓度达到一定值后扑灭火灾。显然，气体灭火场所在火灾时，应为封闭场所，除应关闭门窗及通风设施外，排烟设施也不能开。这与一般灭火场所是不同的。 现代建筑中，有许多采用了玻璃幕墙等固定窗扇的建筑，有些是以洁净防护等功能要求而设计的封闭性建筑，其中有些房间属设置机械排烟设施的场所，有些又属设置气体灭火装置的场所。显然，就出现了在气体灭火场所设置的排烟设施，若对规范不加以分析，要求在发生火灾时应联控开启排烟设施；这样做，从灭火实效看是不合理的。因此，对规范使用的场所设计时要具体分析。

　　防火分隔系统 
　　1、用于疏散通道上的防火卷帘两侧未设置火灾探测器组，且两侧未设置手动控制按钮。 
　　2、疏散通道上的防火卷帘没有按下列程序自动控制下降（设计中防火卷帘门一般一步降到底） 
　　（1）感烟探测器动作各卷帘下降距地（楼）面1.5～1.8m。 
　　（2）感温探测器动作后，卷帘下降到底。 
　　3、用作防火分隔的防火卷帘，火灾探测器动作后，卷帘没有下降到底。 
　　4、同一防火分区内用作防火分隔的防火卷帘，火灾探测器动作后，多樘卷帘没有群降。 
　　5、防火卷帘控制装置未采用消防专用电源供电。 防火卷帘动作后的反馈信号在消防控制室内不能显示。
　　6、单片式卷帘未加水幕保护。 

　　防排烟系统 
　　1、机械排烟系统的排烟量偏小，机械防烟系统的正压送风量偏小。 
　　2、高层建筑的不具备自然排烟条件的防烟楼梯间、合用前室未设机械防烟设施。 
　　3、建筑高度超过50m的一类公共建筑和超过100m的居住建筑的楼梯间及前室采用自然排烟，而未设机械防烟设施。 
　　4、设置机械排烟的地下室未设置送风量不小于排烟量50%的送风系统。 
　　5、地下室机械排烟系统的排烟口与排风口不能联动切换。 
　　6、排烟口、送风阀打开不能联动风机启动。
　　7、通风、空调系统的风管穿越防火分区、穿越通风空调机房及重要的或火灾危险性大的房间隔墙和楼板处未设防火阀。
　　8、厨房、浴室、厕所等垂直排风管道，未采取防火回流的措施，未在支管上设置防火阀。这一点是许多设计人员经常疏忽的地方。
　　9、防排烟风机远程不能停止，并未设手动直接控制，原有的大部分工程防排烟风机远程控制均能启动，但远程停止不能实现。
10、同一楼层的几个送风阀（排烟口）的反馈信号不应并接应串接。 
　　11、排烟风机入口处和在排烟支管上未设排烟防火阀，排烟防火阀未与排烟风机联锁，能自动关闭的排烟防火阀。另外为了阻止烟火的垂直蔓延，也为了不使烟火蔓延到排烟风机所在层（通常在顶层），在排烟风机入口处应装自动关闭的排烟防火阀。
　　12、送风口设置位置偏高，排烟口设置位置偏低。
　　13、一类高层建筑和建筑高度超过32m的二类高层建筑的建筑面积超过100m2的地下室未设机械排烟系统。 
　　14、一类高层建筑和建筑高度超过32m的二类高层建筑的无直接自然通风，且长度超过20m的内走道或虽有直接自然通风，但长度超过60m的内走道未设机械排烟系统。 
　　15、正压送风系统的新风入口设置位置不当。 排烟出口应加接一段风管，使排烟出口高出送风系统的新风入口。为防止意外，有必要在送风机入口设感烟探测器与送风机联锁，一旦有烟气侵入，送风机要立即停止运行。 
　　16、高层建筑的裙房部分不具备自然排烟条件的前室（或合用前室）不宜设置局部机械排烟设施，应设置局部正压送风系统。 
　　17、防排烟间前室的正压送风系统应在其加压风机的吸入管上设置止回阀或与风机开启连锁的电动阀；中庭的机械排烟系统也应在排烟风机的吸入管上设置止回阀或设置常闭排烟阀（排烟防火阀联动时打开） 
　　18、防烟楼梯间和合用前室共用同一加压送风系统，在通向合用前室的支风管上未设压差自动调节装置。 
　　19、防排烟风机设计位置不当。 
　　20、机械加压送风系统的吸入口未设置止回阀或与风机联锁的电动阀。
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