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关于颁发 工业与民用供电系统设计

规范 工业与民用 千伏变电所设计

规范 等十四本设计规范的通知

计标 号

根据原国家建委 建革函字第 号通知的要求 分别

由水利电力部 机械工业部会同有关单位共同编制的 工业与民

用供电系统设计规范 工业与民用 千伏变电所设计规范 等

十四本设计规范 已经有关部门会审 现批准这十四本设计规范

为国家标准 自 年 月 日起试行

十四本规范的名称 编号及其管理单位如下

一 工业与民用供电系统设计规范 由机械工

业部管理 其具体解释等工作 由机械工业部第二设计研究院负

责

二 工业与民用 千伏及以下变电所设计规范

由机械工业部管理 其具体解释等工作 由机械工业部第八

设计研究院负责

三 低压配电装置及线路设计规范 由机械工

业部管理 其具体解释等工作 由机械工业部第八设计研究院负

责

四 工业与民用通用设备电力装置设计规范 由

机械工业部管理 其具体解释等工作 由机械工业部第七设计研

究院负责

五 电热设备电力装置设计规范 由机械工业

部管理 其具体解释等工作 由机械工业部设计研究总院负责

六 建筑防雷设计规范 由机械工业部管理

其具体解释等工作 由机械工业部设计研究总院负责
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七 爆炸和火灾危险场所电力装置设计规范

由化工部管理 其具体解释等工作 由化工部化工设计公司负责

八 工业与民用 千伏变电所设计规范 由

水利电力部管理 其具体解释等工作 由水利电力部华东电力设

计院负责

九 工业与民用 千伏高压配电装置设计规范

由水利电力部管理 其具体解释等工作 由水利电力部西北

电力设计院负责

十 工业与民用 千伏及以下架空电力线路设计规范

由水利电力部管理 其具体解释等工作 由水利电力部

北京供电局负责

十一 工业与民用电力装置的继电保护和自动装置设计规

范 由水利电力部管理 其具体解释等工作 由水

利电力部东北电力设计院负责

十二 工业与民用电力装置的电气测量仪表装置设计规范

由水利电力部管理 其具体解释等工作 由水利电

力部西南电力设计院负责

十三 工业与民用电力装置的过电压保护设计规范

由水利电力部管理 其具体解释等工作 由水利电力部电

力科学研究院高压研究所负责

十四 工业与民用电力装置的接地设计规范

由水利电力部管理 其具体解释等工作 由水利电力部电力科学

研究院高压研究所负责

国家计划委员会

年 月 日
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编 制 说 明

本规范是根据原国家基本建设委员会 建革函字第 号

通知 由原水利电力部规划设计管理局会同有关单位共同编制的

在编制过程中 曾进行了广泛的调查研究 总结了建国以来

的电力设备接地工程设计和生产运行经验 广泛征求了全国有关

单位的意见 并会同有关部门审查 修改后定稿

本规范的主要内容包括 总则 一般规定 保护接地的范围

接地电阻 接地装置 固定式电力设备的接地 携带式和移动式

电力设备的接地 直流电力设备的接地

鉴于本规范是第一次编制 有些内容还有待于在今后工作实

践中进行补充和提高 在试行本规范过程中 如发现需要修改或

补充时 请将意见和资料径寄水利电力部电科院高压所并抄送我

部电力规划设计院 以供今后修订时参考

水利电力部

年 月
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主 要 符 号

发生接地短路时 接地装置的最大允许接触电势

同上 最大允许跨步电势

接地网水平和垂直接地体的总长度

水平放射形接地体的根数

工频接地电阻

与接地网面积等值的圆的半径 即接地网的等效半

径

接地网的总面积

计算用的接地故障电流

土壤电阻率

地表面土壤电阻率
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第一章 总 则

第 条 电力装置接地设计必须认真执行国家的技术经

济政策 并应做到 保障人身与设备安全 供电可靠 技术先进

和经济合理

第 条 电力装置接地设计应根据工程特点 规模 发

展规划和地质特点 合理地确定设计方案

第 条 电力装置接地设计应节约有色金属 节约用铜

第 条 本规范适用于工业 交通 电力 邮电 财贸

文教等各行业交流 直流电力设备接地设计

第 条 电力装置接地设计尚应符合现行的有关国家标

准和规范的规定

第二章 一 般 规 定

第 条 为保证人身和设备的安全 电力装置宜接地或

接零

交流电力设备应充分利用自然接地体接地 但应校验自然接

地体的热稳定

能对地构成电流闭合回路的直流电力回路中 不得利用自然

接地体作为电流回路的零线 接地线 接地体 直流电力回路专

用的中性线 接地体以及接地线不得与自然接地体有金属连接 如

无绝缘隔离装置 相互间的距离不应小于 米

三线制直流回路的中性线 宜直接接地

第 条 变电所内 不同用途和不同电压的电气设备 除

另有规定者外 应使用一个总的接地体 接地电阻应符合其中最
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小值的要求

注 本规范中接地电阻系指工频接地电阻

第 条 如因条件限制 按本规范的要求接地有困难时

允许设置操作和维护电力设备用的绝缘台 绝缘台的周围 应尽

量使操作人员不致偶然触及外物

第 条 中性点直接接地的电力网 应装设能迅速自动

切除接地短路故障的保护装置

中性点非直接接地的电力网 应装设能迅速反应接地故障的

信号装置 必要时 也可装设延时自动切除故障的装置

第 条 低压电力网的中性点可直接接地或不接地

当安全条件要求较高 且装有能迅速而可靠地自动切除接地

故障的装置时 电力网宜采用中性点不接地的方式

第 条 在中性点直接接地的低压电力网中 电力设备

的外壳宜采用低压接零保护 即接零

如用电设备较少 分散 采用接零保护确有困难 且土壤电

阻率较低 可采用低压接地保护 但如用电设备漏电 设备外壳

和与其有电气连接的金属部分可能带电 应采取装设自动切除接

地故障的继电保护装置 使用绝缘垫 安装围栏或均压等安全措施

由同一台发电机 同一台变压器或同一段母线供电的低压线

路 不宜采用接零 接地两种保护方式

在低压电力网中 当全部采用接零保护确有困难时 可同时

采用两种保护方式 但不接零的电力设备或线段 应装设能自动

切除接地故障的继电保护装置

城防 人防等潮湿或条件特别恶劣场所的供电电力设备的外

壳应采用接零保护

第 条 在中性点非直接接地的低压电力网中 应防止

变压器高 低压绕组间绝缘击穿引起的危险 变压器低压侧的中

性线或一个相线上必须装设击穿保险器 低压架空电力线路的终

端及其分支线的终端 还应在每个相线上装设击穿保险器

在安全电压网络中 宜将安全电压供电网络的中性线或一个
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相线接地 防止高电压窜入引起危险 如接地确有困难 也可与

该变压器一次侧的零线连接

第 条 确定变电所接地装置的型式和布置时 应尽可

能降低接触电势和跨步电势

小接地短路电流系统发生单相接地时 一般不迅速切除故障

此时变电所及电力设备接地装置的接触电势和跨步电势 应符合

下列公式的要求

式中 接触电势 伏

跨步电势 伏

地表面的土壤电阻率 欧 米

在条件特别恶劣的场所 例如矿山 井下和水田中 接触电

势和跨步电势的允许值宜适当降低

第 条 设计接地装置时 应考虑土壤干燥或冻结等季

节变化的影响 接地电阻在四季中均应符合本规范的要求 但防

雷装置的接地电阻 可只考虑在雷季中土壤的干燥状态的影响

第三章 保护接地的范围

第 条 电力装置的下列金属部分 除另有规定者外 应

接地或接零

一 电机 变压器 电器 携带式及移动式用电器具等的底

座和外壳

二 电力设备传动装置

三 互感器的二次绕组

四 配电屏与控制屏的框架

五 房内外配电装置的金属架构和钢筋混凝土架构以及靠近

带电部分的金属围栏和金属门
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六 交 直流电力电缆接线盒 终端盒的外壳和电缆的外皮

穿线的钢管等

七 装有避雷线的电力线路杆塔

八 在非沥青地面的居民区 无避雷线小接地短路电流架空

电力线路的金属杆塔和钢筋混凝土杆塔

九 安装在配电线路杆塔上的开关设备 电容器等电力设备

十 控制电缆的外皮

第 条 电力装置的下列金属部分 除另有规定者外 可

不接地或接零

一 在木质 沥青等不良导电地面的干燥房间内 交流额定

电压 伏及以下 直流额定电压 伏及以下的电力设备外壳

但当维护人员可能同时触及电力设备外壳和接地物件时除外

二 在干燥场所 交流额定电压 伏及以下 直流额定电

压 伏及以下的电力设备外壳

三 安装在配电屏 控制屏和配电装置上的电气测量仪表 继

电器和其他低压电器等的外壳 以及当发生绝缘损坏时 在支持

物上不会引起危险电压的绝缘子金属底座等

四 安装在已接地的金属架构上的设备 如套管等 应保证

电气接触良好

五 额定电压 伏及以下的蓄电池室内的支架

六 与已接地的机床机座之间有可靠电气接触的电动机和电

器的外壳

第四章 接地电阻

第一节 高压电力设备

第 条 中性点非直接接地的电力设备 其接地装置的

接地电阻 应符合下列公式的要求

一 高压与低压电力设备共用的接地装置
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式中 考虑到季节变化的最大接地电阻 欧

计算用的接地故障电流 安

当并列运行的变压器等电力设备总容量不超过 千伏安

时 接地电阻不宜超过 欧

二 仅用于高压电力设备的接地装置

接地电阻不宜超过 欧

第 条 在中性点经消弧线圈接地的电力网中 接地装

置的接地电阻按公式 计算时 接地故

障电流应按下列规定取值

一 对装有消弧线圈的变电所或电力设备的接地装置 计算

电流等于接在同一接地装置中同一电力网各消弧线圈额定电流总

和的 倍

二 对不装消弧线圈的变电所或电力设备的接地装置 计算

电流等于电力网中断开最大一台消弧线圈时的最大可能残余电流

值 但不得小于 安

第 条 确定接地故障电流时 应考虑电力系统

年发展规划以及本工程的规划

第 条 在小接地短路电流系统中 为保证迅速切除接

地故障 应根据变电所接地装置的接地电阻验算继电保护装置的

两相异点接地短路动作电流 或熔断器熔体的熔断电流

接地短路电流不应小于继电保护装置换算到一次侧的动作电

流的 倍 或熔断器熔体额定电流的 倍 当不能符合要求时

可降低接地电阻或采取其他措施

第二节 低压电力设备

第 条 低压电力设备接地装置的接地电阻 不宜超过

欧
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使用同一接地装置的并列运行的发电机 变压器等电力设备

当其总容量不超过 千伏安时 接地电阻不宜大于 欧

第 条 中性点直接接地的低压电力网中 采用接零保

护时 零线宜在电源处接地 但移动式电源设备除外 架空线路

的干线和分支线的终端以及沿线每 公里处 零线应重复接地 电

缆和架空线在引入车间或大型建筑物处 零线应重复接地 但距

接地点不超过 米者除外 若屋内配电屏 控制屏有接地装置

时 也可将零线直接连到接地装置上

低压线路零线每一重复接地装置的接地电阻不应大于 欧

在电力设备接地装置的接地电阻允许达到 欧的电力网中

每一重复接地装置的接地电阻不应超过 欧 但重复接地不应少

于三处

零线的重复接地 应充分利用自然接地体

第 条 直流电力网中零线重复接地应采用人工接地

体 并不得与地下金属管道等有金属连接 如无绝缘隔离装置 相

互间的距离不宜小于 米

第 条 为防止触电危险 在低压电力网中 严禁利用

大地作相线或零线

第三节 高土壤电阻率地区的电力设备

第 条 在高土壤电阻率地区 当要求接地装置达到规

定的接地电阻值在技术经济上极不合理时 小接地短路电流系统

中的电力设备和低压电力设备 接地电阻可达到 欧 变电所可

达到 欧 但应符合本规范第 条的规定

高土壤电阻率地区的独立避雷针 当要求达到规定的 欧确

有困难时 可采用较高的接地电阻值 并可与主接地网连接 但

应符合 工业与民用电力装置过电压保护设计规范 第 条

和第 条的规定

第四节 架空线路和电缆线路

第 条 小接地短路电流系统中 无避雷线的高压电力
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线路在居民区的钢筋混凝土杆宜接地 金属杆塔应接地 其接地

电阻不宜超过 欧

中性点直接接地的低压电力网和高 低压线路共杆的电力网

其钢筋混凝土杆的铁横担和金属杆应与零线连接 钢筋混凝土杆

的钢筋宜与零线连接 与零线连接的电杆可不另作接地

中性点非直接接地的低压电力网 其钢筋混凝土杆宜接地 金

属杆应接地 接地电阻不宜大于 欧

沥青路面上的高 低压线路的钢筋混凝土杆和金属杆塔以及

已有运行经验的地区 可不另设人工接地装置 钢筋混凝土杆的

钢筋 铁横担和金属杆塔 也可不与零线连接

第 条 三相三芯电力电缆的两端金属外皮均应接地

变电所内电力电缆金属外皮可利用主接地网接地 与架空线

路连接的单芯电力电缆进线段 首端金属外皮应接地 如果在负

荷电流下 末端金属外皮上的感应电压超过 伏 末端宜经接地

器或间隙接地

第五节 其他电气设备

第 条 由中性点不接地系统供电的电弧炉设备 其外

壳应接地 接地电阻不应大于 欧 在高土壤电阻率地区 不应

超过 欧

第 条 光设备应接地 接地电阻不应大于 欧 可

与车间接地干线相连接 如高电压发生器在 光设备内 则仅将

光设备的外壳接地 如高电压发生器与 光设备分开设置 则

高电压发生器的接地端子应首先与 光设备的外壳相连接 然后

再接到接地干线或接地体上 光管的外包金属体和金属支架均

应接地

第五章 接 地 装 置

第一节 自然接地体和人工接地体

第 条 交流电力设备的接地装置 应充分利用直接埋
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入地中或水中的自然接地体

当自然接地体的接地电阻符合要求时 一般不敷设人工接地

体 但变电所除外

利用自然接地体和外引式接地装置时 应用不少于两根导体

在不同地点与接地网相连接 但电力线路除外

第 条 人工接地体的材料可采用水平敷设的圆钢 扁

钢 垂直敷设的角钢 圆钢等

接地装置的导体截面 应符合热稳定与均压的要求 且不应

小于表 所列规格

钢接地体和接地线的最小规格 表

类 别
地 上

屋 内 屋 外
地 下

圆钢直径 毫米

扁钢截面 平方毫米

厚 度 毫米

角钢厚度 毫米

钢管管壁厚度 毫米
作为接地体

作为接地线

注 电力线路杆塔的接地体引出线 其截面不应小于 平方毫米 并应热镀

锌

经常流过直流电力电流的接地体和接地线 其地下部分的最小规格见本规

范第八章

作为接地线的钢管 表中地下系指车间地坪内

敷设在腐蚀较强场所的接地装置 应根据腐蚀的性质采取热

镀锌 热镀锡等防腐措施 或适当加大截面

第二节 变电所的接地装置

第 条 变电所的接地装置 除利用自然接地体外 还

应敷设人工接地网 但对 千伏及以下变电所 若用建筑物的基

础作接地体且接地电阻又满足规定值时 可不另设人工接地 人
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工接地网应以水平接地体为主 接地体工频接地电阻的计算可按

照附录一

人工接地网的外缘应闭合 外缘各角应做成圆弧形 当不能

满足接触电势或跨步电势的要求时 人工接地网内应敷设水平均

压带 人工接地网的埋设深度宜采用 米

千伏及以上变电所接地网边缘经常有人出入的走道处 应

铺设砾石 沥青路面或在地下敷设两条与接地网相连的帽檐式均

压带

杆上配电变压器的接地装置宜敷设成闭合环形

第 条 千伏及以上变电所的接地网 应在地下与进

线避雷线的接地装置相连接 以降低变电所接地网的接地电阻 连

接线埋设长度不应小于 米 连接处应便于分开 以便测量变电

所的接地电阻

第三节 架空线路杆塔的接地装置

第 条 高压架空电力线路的接地装置应符合下列要

求

一 在土壤电阻率 欧 米的潮湿地区 可利用铁塔和

钢筋混凝土杆的自然接地 不必另设防雷接地 但变电所的进线

段除外 在居民区 如自然接地电阻符合要求 可不另设人工接

地装置

二 在 欧 米的地区 除利用铁塔和钢筋混凝

土杆的自然接地外 还应敷设人工接地装置 接地体埋设深度不

宜小于 米

在 欧 米的地区 一般采用水平敷设的接地装

置 接地体埋设深度不宜小于 米

敷设在耕地中的接地体 埋设深度应在耕作深度以下

三 在 欧 米的地区 可采用 根总长度不超过

米的放射形接地体 或连续伸长接地体 放射形接地体可采用

长短结合的方式 接地体埋设深度不宜小于 米
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四 居民区和水田中的接地装置 宜围绕杆塔基础敷设成闭

合环形

五 在高土壤电阻率地区 当采用放射形接地装置时 如杆

塔基础附近有土壤电阻率较低的地带 可部分采用外引式接地

第四节 高土壤电阻率地区和永冻土地区

电 力 设 备 的 接 地 装 置

第 条 在高土壤电阻率地区 为降低电力设备工作接

地和保护接地的接地电阻 可采取下列措施

一 一般如在电力设备附近有电阻率较低的土壤 可敷设外

引式接地体 经过公路的引外线 埋设深度不应小于 米

二 如地下较深处的土壤电阻率较低 可采用井式或深钻式

接地体

三 填充电阻率较低物质或降阻剂

四 敷设水下接地网

在永冻土地区 还可采取下列措施

一 将接地装置敷设在溶化地带或溶化地带的水池或水

坑中

二 敷设深钻式接地体 或充分利用井管或其他深埋在地下

的金属构件作接地体

三 在房屋溶化盘内敷设接地装置

四 除深埋式接地体外 还应敷设适当深度的伸长接地体 以

便在夏季地表层化冻时起散流作用

五 在接地体周围人工处理土壤 以降低冻结温度和土壤电

阻率

第六章 固定式电力设备的接地

第 条 交流电力设备的接地线应尽量利用金属构件

普通钢筋混凝土构件的钢筋 穿线的钢管和电缆 通信电缆除
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外 的铅 铝外皮等

低压电力设备的接地线可利用金属管道 但可燃液体 可燃

或爆炸性气体的金属管道除外

利用以上设施作为接地线时 应保证其全长为完好的电气通

路 利用串联的金属构件作为接地线时 金属构件之间应以截面

不小于 平方毫米的钢材焊接

如上述设施符合本规范要求 可不另设接地线

第 条 不得使用蛇皮管 保温管的金属网或外皮以及

低压照明网络的导线铅皮作接地线 在电力设备需要接地的房间

内 这些金属外皮应接地 并应保证其全长为完好的电气通路 接

地线应与金属外皮用螺栓连接或低温焊接

第 条 接地线一般采用钢材 但移动式电力设备的接

地线 三相四线制照明电缆的接地芯线以及采用钢接地线有困难

时除外

钢接地线的截面 应符合载流量 短路时自动切除故障段以

及热稳定的要求 且不应小于表 所列规格

在地下不得利用裸铝导体作为接地体或接地线

第 条 低压电力设备的铜或铝接地线的截面不应小于

表 所列数值

低压电力设备的铜或铝接地线的 表

最小截面 平方毫米

种 类 铜 铝

明设的裸导体

绝缘导线

电缆的接地芯或与相线包在同一保护外壳内的多芯导线的接地芯

第 条 小接地短路电流系统中 与设备和接地体连接

的钢 铜 铝接地线 在流过计算用的单相接地故障电流时 应
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保证其长时间温度 敷设在地上的 不超过 敷设在地下的

不超过

在一般情况下 可不校验发生两相异点短路时接地线的热稳

定

第 条 中性点不接地的低压电力设备 接地线的截面

应按相线允许载流量确定 接地干线的允许电流不应小于供电网

中容量最大线路的相线允许载流量的 单独用电设备 接地线

的允许电流不应小于供电分支线相线允许载流量的

中性点不接地的低压电力设备 接地线的截面 一般不大于

下列数值

钢 平方毫米

铝 平方毫米

铜 平方毫米

第 条 中性点直接接地的低压电力网 接地线和零线

应保证在导电部分与被接地部分成零线之间发生短路时 电力网

任一点的短路电流能使最近处熔断器或自动开关可靠地切除故

障

第 条 中性点直接接地的低压电力设备 另设接地线

或零线宜与相线一起敷设 如已利用第 条所列的设施作接

地线 其另设接地线的钢接地线截面一般不大于 平方毫米

中性点直接接地的低压电力设备 接地线的截面一般不大于

下列数值

钢 平方毫米

铝 平方毫米

铜 平方毫米

第 条 用于接零保护的零线上不得装设开关和熔断

器 单相开关应装在相线上

第 条 在同时符合下列各项条件时 照明线路的零线

可兼作由另一线路供电的电力设备的接地线

一 零线的电导符合要求
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二 在线路运行时 零线不可能断开

三 线路均由在同一接地网接地的变压器供电

当线路由在不同接地网接地的变压器供电时 将形成接零和

接地混用的方式 应按本规范第 条处理

第 条 接地线不宜作其他用途 在个别情况下 接地

线也可作为机床设备控制回路的零线

第 条 携带式接地线应采用裸铜软绞线 其截面应符

合短路时热稳定的要求 短路时的温度不应超过 且截面不

应小于 平方毫米

携带式接地线的夹具应保证与电力设备及接地体在连接处的

电气接触良好 并应符合短路电流作用下的热稳定和动稳定的要

求

第 条 接地线的连接应符合下列要求

一 钢接地线连接处应焊接 如采用搭接焊 其搭接长度必

须为扁钢宽度的 倍或圆钢直径的 倍

架空线零线的连接 可采用与相线相同的连接方法

潮湿的和有腐蚀性蒸气或气体的房间内 接地装置的所有连

接处应焊接 如不能焊接 可采用螺栓连接 但应采取可靠的防

锈措施

二 接地线与接地体的连接 宜采用焊接 接地线与设备的

连接 可采用螺栓连接或焊接 用螺栓连接时应设防松螺帽或防

松垫片

三 接地线与管道等伸长接地体的连接处 应焊接 如焊接

有困难 可用卡箍 但应保证电气接触良好

连接地点应选在近处 并应在管道检修而可能断开时 接地

装置的接地电阻仍能符合本规范的要求

管道上的表计和阀门等处均应装设跨接线

第 条 直接接地或经消弧线圈接地的主变压器 旋转

电机的中性点与接地体或接地干线连接应采用单独的接地线
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第七章 携带式和移动式电力

设 备 的 接 地

第 条 携带式用电设备应采用专用芯线接地 此芯线

严禁同时用来通过工作电流 严禁利用其他用电设备的零线接地

零线和接地线应分别与接地网相连接

第 条 携带式用电设备的接地芯线 应采用多股软铜

线 其截面不应小于 平方毫米

第 条 携带式用电设备的插座上应备有专用的接地触

头 而且所用插销的结构应能避免将导电触头误作接地触头使用

插座和插销的接地触头应在导电的触头接触之前连通 并应在导

电的触头脱离之后才断开 金属外壳的插座 其接地触头和金属

外壳应有可靠的电气连接

第 条 由固定式电源或由移动式发电设备供电的移动

式机械的金属外壳或底座 应与电源的接地装置有可靠的金属连

接

在中性点不接地的电力网中 可在移动式机械附近装设接地

装置 代替金属外壳或底座与上述电源接地装置的金属连接 如

附近有自然接地体应充分利用 但接地电阻应符合要求

如根据移动式机械的特殊情况 按本规范的要求接地实际上

不可能或不合理时 可利用自动切断电源装置代替接地

第 条 移动式电力设备的接地应符合固定式电力设备

接地的要求 接地线截面亦应符合本规范第五章的要求 但下列

情况一般可不接地或接零

一 移动式机械自用的发电设备直接放在机械的同一金属支

架上 且不供给其他设备用电时

二 不超过两台的机械由专用的移动式发电设备供电 机械
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距移动式发电设备不超过 米 且发电设备和机械的外壳之间有

可靠的金属连接时

第八章 直流电力设备的接地

第 条 经常不流过电流的直流电力系统 其接地保护

接零保护的要求应与交流系统相同 在直流设备特别少的情况下

一般采用中性线绝缘方式

汞弧整流装置的一极或中性点接地时 应采用接零保护或装

设接地短路继电器 以保证在设备发生接地短路时能迅速切除故

障

为降低大型电解槽的泄漏电流 一般不采用接地保护方式 而

应采取加强绝缘的方法

第 条 直流电力网中的接地装置 应符合下列要求

一 能与地构成闭合回路且经常流过电流的接地线 应沿绝

缘垫板敷设 不得与金属管道 建筑物和设备的构造件有金属的

连接

二 经常流过电流的接地线和接地体 除应符合载流量和热

稳定的要求外 其地下部分的最小规格不应小于 圆钢直径 毫

米 扁钢和角钢厚度 毫米 钢管管壁厚度 毫米

三 接地装置应尽量避免敷设在土壤中含有电解时排出活性

作用物质或各种溶液的地方 必要时可采用外引式接地装置 否

则应采取改良土壤的措施
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附录一 工频接地电阻的计算公式

工频接地电阻 欧 计算公式 附表

接 地 体 型 式 适 用 条 件 计 算 公 式

垂 直 式 长约 米的接

地体

单根水平式
长约 米的接

地体

根水平放射

式

每根

长约 米

钢筋混凝土杆

的自然接地

一个拉线盘

单 杆

双 杆

拉线单 双杆

复合式 接地

网

公式适用于面

积大于 平方

米的闭合接地网 或

注 为土壤电阻率 欧 米

为与接地网总面积 等值的圆的半径 即接地网的等效半径 米

为接地网水平和垂直接地体的总长度

附录二 名 词 解 释

一 接地体 接地线和接地装置 埋入地中并直接与大地接

触的金属导体 称为接地体 兼作接地体用的直接与大地接触的

各种金属构件 金属井管 钢筋混凝土建构筑物的基础 金属管

道和设备等称为自然接地体
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电力设备 杆塔的接地螺栓与接地体或零线连接用的在正常

情况下不载流的金属导体 本规范第 条和第 条所述

情况除外 称为接地线

接地体和接地线的总和 称为接地装置

二 接地 工作接地 保护接地 过电压保护接地 电力设

备 杆塔或过电压保护装置用接地线与接地体连接 称为接地 接

地按目的分为三种

在电力系统中 运行需要的接地 如中性点接地等 称为工

作接地

高压电力设备的金属外壳 钢筋混凝土杆和金属杆塔 由于

绝缘损坏有可能带电 为了防止这种电压危及人身安全而设的接

地 称为保护接地

过电压保护装置为了消除过电压危险影响而设的接地 称为

过电压保护接地

三 接地电阻 接地体或自然接地体的对地电阻和接地线电

阻的总和 称为接地装置的接地电阻 接地电阻的数值等于接地

装置对地电压与通过接地体流入地中电流的比值 按通过接地体

流入地中冲击电流求得的接地电阻 称为冲击接地电阻 按通过

接地体流入地中工频电流求得的电阻 称为工频接地电阻

四 接地装置对地电压或接地装置的电位 电力设备发生接

地故障时 其接地部分与大地零电位点之间的电位差 称为接地

装置对地电压或接地装置的电位

五 接触电势 接触电压 跨步电势 跨步电压 当接地短

路电流流过接地装置时 大地表面形成分布电位 在地面上离设

备水平距离为 米处与沿设备外壳 架构或墙壁垂直距离

米处两点间的电位差 称为接触电势 人体接触该两点时所承受

的电压 称为接触电压 接地网网孔中心对接地网接地体的最大

电位差 称为最大接触电势 人体接触该两点时所承受的电压 称

为最大接触电压

地面上水平距离为 米的两点间的电位差 称为跨步电势
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人体两脚接触该两点时所承受的电压 称为跨步电压 接地网外

的地面上水平距离 米处对接地网边缘接地体的电位差 称为

最大跨步电势 人体两脚接触该两点时所承受的电压 称为最大

跨步电压

六 低压 高压 额定电压 千伏以下称为低压 额定电压

千伏及以上称为高压

七 直接接地的中性点 非直接接地的中性点 变压器和旋

转电机的中性点直接或经过小阻抗与接地装置连接的 称为直接

接地的中性点 不与接地装置连接 即中性点不接地 或经过消

弧线圈 电压互感器以及高电阻与接地装置连接的称为非直接接

地的中性点

八 零线 与变压器直接接地的中性点连接的导线 或直流

回路中的接地中性线 称为零线

九 低压接零保护 低压接地保护 中性点直接接地的低压

电力网中 电力设备外壳与零线连接 称为低压接零保护 简称

接零 电力设备外壳不与零线连接 而与接地装置连接 称为低

压接地保护

附录三 本规范用词说明

一 对条文执行严格程度的用词 采用以下写法

表示很严格 非这样作不可的用词

正面词一般采用 必须

反面词一般采用 严禁

表示严格 在正常情况下均应这样作的用词

正面词一般采用 应

反面词一般采用 不应 或 不得

表示允许稍有选择 在条件许可时首先应这样作的

用词
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正面词一般采用 宜 或 一般

反面词一般采用 不宜

表示一般情况下均应这样作 但目前由于国家经济技术水

平所限 硬性规定这样作有困难时 可采用 应尽量

在某种条件下允许这样作的用词 采用 可

二 条文中必须按指定的标准 规范或其他有关规定执行的

写法为 按 执行 或 符合 要求 非必须按所指的标准

规范或其他规定执行的写法为 参照

注 本规范的用词是按原国家建委 建革施字 号通知 关于设计 施工

技术标准规范的统一格式与符号 规定的 统一用词和用语


